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FISA TEHNICA

"Analiza datelor de intrare pentru studiul turbulentei"

Domeniul de utilizare: fizica atmosferei, aviatie, studiul PBL
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Date tehnice: Datele de intrare pentru studiul turbulentei in PBL provin de la
instrumentele de teledetectie DWL si DCR care opereaza continuu. DWL (StreamLine XR)
de la compania HALO Photonics opereaza la 1.55 pm cu o rezolutie temporara de 6 s si 0
rezolutie spatiala de 30 m. Sistemul este configurat sa opereze cu optiunea de scanare de
viteza-azimut (,velocity-azimuth display” - VAD) la fiecare 15 min si la un unghi constat de
70 grade in elevatie . Primele rezultate ale DWL au fost recent publicate si descriu primele
masuratori de vant si turbulentda . Pe de alta parte, DCR MIRA de la compania Metek , ,
opereaza la 35 GHz (~ 3.2 mm) dar momentan, optiunea de scanare nu este implementata.
Datele sunt furnizate la o rezolutie spatiala 31.1792 m si o rezolutie temporara de 5 s.
Produsele principale ale DCR sunt reflectivitatea radar, viteza Doppler, latimea spectrala
(deviatia standard a vitezei) si raportul depolarizarii liniare. DCR si ceilometrul fac parte
curent din CloudNet si pot fi vizualizate in timp real . DWL este in faza experimentald,
urmand a fi operational in curdnd. Ceilometrul CHM15k de la compania OTT este un lidar
care opereaza la 1064 nm la o frecventa de ~ 5 KHz, cu rezolutii de 15 m si 30 s.
Furnizeaza date despre inaltimea norilor (,cloud base height”), inaltimea stratului de
aerosol, vizibilitatea pe verticala, acoperirea noroasa, indexul acoperirii cerului céat si
profile de radiatie retro-imprastiata (,range corrected signal” - RCS). Ceilometrul din
cadrul MARS a fost folosit pentru caracterizarea proprietatilor norilor si detectarea
straturilor de aerosol in troposfera .Altitudinile de la care datele sunt considerate ok sunt ~
250 m pentru ceilometru, 105 m pentru DWL si ~ 155 m pentru DCR. Inaltimea PBL poate
varia intre ~ 1000 m in timpul iernii si ~ 4000 m in timpul verii.Datele de la ceilometru
sunt procesate si analizate cu softuri dezvoltate in-house. Singura analiza care foloseste un
soft extern este cel care estimeaza inaltimea PBL (,PBL height” - PBLH) si anume
STRATfinder . Datele de la DWL sunt analizate folosind softul extern HALO Toolbox
(descris in Pirloaga et al., 2023). Datele de la DCR sunt analizate extern de catre CloudNet.
Procesarea implica urmatoarele aspecte: o mediere a datelor la rezolutia comuna folosita in
studiu, extractia datelor nezgomotoase (reflectivitatea tintelor atmosferice fara contributia
semnalelor parazite din interiorul instrumentului), determinarea zonelor din atmosfera
unde nu exista semnal (acestea sunt completate cu valori pe care algoritmii sa le trateze
drept NaN - ,not a number”) sau eliminarea artefactelor.De notat ca DWL si DCR
furnizeaza date care se bazeaza pe prezenta particulelor in PBL. Avand in vedere lungimile
de unda la care acestea opereaza, este posibil sa existe diferente intre viteza Doppler
determinata de cele doua instrumente. In cazul prezentei norilor grosi, radiatia emisa de
ceilometru si DWL se imprastie in nor si nu-l poate penetra. Pe de alta parte, DCR poate
furniza informatii in prezenta norilor grosi si a ploii. In consecintd, ne asteptam ca DWL si
DCR sa furnizeze date de turbulenta complementar. Trebuie notat ca DCR este folosit in
general pentru studii referitoare la nori (de aici si denumirea).Datele analizate care provin
din CloudNet sunt viteza Doppler si varianta vitezei Doppler furnizate de DWL si DCR.
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Mentionam ca in cazul in care instrumentele opereaza pe verticala, viteza Doppler
reprezinta viteza verticala a vantului. Pe de alta parte, datele folosite pentru determinarea
claselor de turbulenta provin de la DWL si sunt analizate cu HALO toolbox. Acestea cuprind
atat viteza verticala cat si cea orizontala (descompusa pe viteza zonala u si viteza
meridionala v) avand in vedere ca instrumentul opereaza si scanari la fiecare ~ 15 min. In
plus, se folosesc si datele de retro-imprastiere pentru anumite calcule (e.g., PBLH).




