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FISA TEHNICA

"Algoritm pentru determinarea caracteristicilor aerosolului folosind sinergia
dintre analiza expert si tehnici de invatare profunda structurata"

Domeniul de utilizare: Mediu si schimbari climatice
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Date tehnice: Pachetul software pentru caracterizarea aerosolului atmosferic a fost
dezvoltat in mediul de programare Python si poate fi utilizat pe sistemele de operare Linux
sau pe masini virtuale Linux montate pe sistemele de operare Windows. Aceasta limitare
este impusa de pachetele software furnizate de ECMWF care ruleaza numai pe sisteme
Linux. Pentru a rula pachetele ECMWF este necesara autentificarea utilizatorului. Daca
utilizatorul nu are acces la datele ECMWF atunci pachetul software poate fi rulat numai cu
datele meteorologice furnizate de alte servicii sau date modelate obtinute din modelul
standard pentru atmosfera.Pentru sistemele de operare Windows a fost dezvoltata o clasa
de functii pentru datele meteorologice care foloseste modelul standard pentru atmosfera
si/fsau date de radiosondaj.Pachetul este format din trei module: 1. Colectarea si
procesarea automata a datelor. Acest modul include subrutinele: o Colectarea automata
a seturilor de masuratori disponibile si clasificarea lor, in functie de disponibilitatea
masuratorilor. o Procesarea datelor lidar folosind algoritmii de invatare
nesupravegheata pentru: m calibrarea profilelor lidar cu profilele de ceilometru
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folosind algoritmi de invatare automata bazati pe metoda DTW m segmentarea
profilelor lidar si ceilometru pentru identificarea straturilor folosind modelul W-NET 2.
Extragerea proprietatilor optice din datele lidar (proprietati extensive) o Determinarea
profilelor de retro-imprastiere si extinctie din date lidar folosind modelul W-NET. °
Determinarea profilelor de polarizare pe particule . 3. Detrminarea profilelor de
parametrii optici din profilele de retroimprastiere si extinctie (parametrii optici
intensivi)Fiecare modul poate fi apelat printr-o linie de comanda dintr-un terminal (cmd
pentru Windows) setat in directorul de baza al pachetului.Puterea acestui algoritm consta
in clasificarea aerosolului cu aceeasi tipologie, dar din diferite sursele si identifica tipul de
aerosol, proprietatile optice si microfizice ale acestuia. Pachetul software foloseste module
de inteligenta artificiala ale pachetelor tensorflow, scipy, sklearn si statsmodels. Modulele
de inteligenta artificiala au fost implementate sa ruleze atat pe masini prevazute cu unitati
grafice (GPU) cat si pe masini simple (CPU). Toate codurile Python care au fost grupate
intr-un pachet software sub licenta BSD3 [https://opensource.org/license/bsd-3-clause] si
instalat pe serverele de la statia ACTRIS RADO-Bucharest. Licenta BSD este o licenta
software simpla care necesita doar ca tot codul sa pastreze notificarea de licenta BSD daca
este redistribuita in format de cod sursa sau sa reproduca notificarea daca este
redistribuita in format binar. Licenta BSD (spre deosebire de alte licente, de exemplu GPL)
nu necesita deloc distribuirea codului sursa.




