R46. Studiu — metode si instrumente de monitorizare a apelor pluviale

Tn studiul metodelor si instrumentelor de monitorizare a apelor pluviale au fost selectate
articole stiintifice relevante care au abordat problema calitatii apelor pluviale si care au folosit
metode si instrumente specifice sau o corelatie de aceste metode pentru a determina
principalele tipuri de poluanti. Cele mai multe publicatii s-au axat pe analiza poluantilor din apele
pluviale, prelevate din zone rezidentiale si rutiere, unde se pot genera cantitati mari de
contaminanti Tn urma traficului si unde impactul asupra populatiei poate fi semnificativ dar si
influenta spatiilor verzi si a agriculturii asupra cantitatii de materie organica ce ajunge in apele
pluviale este un subiect important in ultima perioada. Infrastructura urbana (drumuri, trotuare,
structuri comerciale si rezidentiale) construita si dezvoltata odata cu procesul de urbanizare este
conceputa sa colecteze precipitatiile, sa le transporte si sa le deverseze de obicei in sisteme
acvatice de suprafatd deja existente, cum sunt paraiele si raurile. Apa rezultata in urma
precipitatiilor este purtatoarea unor cantitati semnificative de sulfati (5S04), clor (Cl), amoniu
(NHa), nitrati (NOs) si fosfati (PO4). Concentratiile compusilor de azot (N) si fosfor (P) sunt
neglijabile din punct de vedere ecologic, in comparatie cu substantele organice. Oxizii de sulf
(SOx) si cei de azot (NOx), precum si Cl produsi de instalatiile cu combustie genereaza acizi
asociati care afecteaza valorile de pH ale apelor rezultate in urma precipitatiilor [6]. Din cauza
valorii scazute a pH-ului, metalele grele precum Pb, Zn, Cu, Cd, nichel (Ni) si crom (Cr) se regdsesc,
in apele pluviale, in stare partial dizolvata. Ca sursa de provenienta, metalele grele detectate in
apele pluviale apar sub forma de particule foarte fine (praf) din instalatiile de ardere, din industria
siderurgica, industria metalelor neferoase, din instalatiile de incinerare a deseurilor, industria
cimentului, industria sticlei, precum si din traficul de vehicule. In afard de poluantii anorganici,
apele pluviale contin si poluanti organici. Surse de poluare cu macro-poluanti organici sunt
reprezentate de frunze, excremente de pasari, flori si polen, in timp ce particulele de praf
provenite din arderea combustibililor fosili reprezinta surse de micro-poluanti organici.
Substantele anorganice din apele pluviale contaminate cu poluanti rezultati din trafic sunt
potasiu (K), calciu (Ca), magneziu (Mg), aluminiu (Al), siliciu (Si), Fe, mangan (Mn), Cl, bicarbonat

(HCO3) si componente ale P si N [6]. Tn cantitati mai mici se pot gasi arsenic (As), Pb, bor (B), Cd,



Cr, Cu, Ni, titan (Ti), vanadiu (V), Zn, precum si elemente mai rar intalnite cum ar fi platina (Pt),

paladiu (Pd) si rodiu (Rh) provenite din convertoarele catalitice [6].

Printre cele mai simple instrumente de monitorizare a apei pluviale sunt echipamentele
portabile sau trusele portabile de teren fiind ideale pentru statiile de tratare a apei industriale si
municipale. Aceste kituri cuprind depistarea sau monitorizarea mai multor parametrii cum ar fi:
amoniac, clor, pH, nitrati, oxigen dizolvat, fosfor, conductivitate, salinitate, turbiditate. De obicei
echipamentele portabile contin senzori inchisi intr-o singura sonda care poate fi scufundata

direct in sursa de apa, fara a fi necesara colectarea probelor.[7]

Culoarea - In apa naturald, culoarea se datoreazd prezentei acizilor humici, acizilor fulvici,
ionilor metalici, materiei in suspensie, planctonului, buruienilor si efluentilor industriali. Culoarea
este Indepartata pentru a face apa potrivita pentru aplicatii generale si industriale si este

determinata prin compararea vizuala a probei cu apa distilata.

Temperatura - Impactul radiatiei solare si a temperaturii atmosferice produce modificari
spatiale si temporale ale temperaturii, crednd curenti de convectie si stratificare termica.
Temperatura joaca un rol foarte important in dinamism zonele umede, afectand diferiti
parametri precum alcalinitatea, salinitatea, oxigenul dizolvat, conductivitatea electrica etc. Intr-
un sistem acvatic, acesti parametri afecteaza reactiile chimice si biologice, cum ar fi solubilitatea
oxigenului, dioxidul de carbon, cresterea ratei metabolice si a reactiilor fiziologice ale
organismelor etc. Temperatura apei este importanta in raport cu viata pestilor. Temperatura apei
potabile are o influenta asupra gustului acesteia. Aparat necesar masurarii temperaturii:
Termometru- diviziune 0,1°C. Masurarea temperaturii se face prin luarea unei portiuni din proba
de apa (aproximativ 1 litru) si scufundarea termometrului in ea pentru o perioada suficienta de

timp (pana cand citirea se stabilizeaza) si se face citirea, exprimata in °C.

Masurarea pH-ului: Efectul pH-ului asupra proprietatilor chimice si biologice ale
lichidelor face ca determinarea acestuia sa fie foarte importanta. Este unul dintre cei mai
importanti parametri din chimia apei si este definit ca -log [H+] si masurat ca intensitate a
aciditatii sau alcalinitatii pe o scara cuprinsa intre 0-14. Daca H+ liber este mai mare, se exprima
acid (adicd pH<7), in timp ce mai multi ioni OH- este exprimat ca alcalin (adicd pH> 7). in apele

naturale, pH-ul este guvernat de echilibrul dintre carbon/ioni de dioxid/bicarbonat/carbonat si



variaza intre 4,5 si 8,5, desi Tn mare parte bazici. Are tendinta de a creste in timpul zilei in mare
parte datorita activitatii fotosintetice (consum de dioxid de carbon) si scade in timpul noptii din
cauza activitatii respiratorii. Apa uzata si apele naturale poluate au valori ale pH-ului mai mici sau
mai mari de 7 in functie de natura poluantului. In toate articolele studiate acest parametru a fost

masurat cu ajutorul instrumentului numit pH-metru [8-22].
Conductivitate electrica

Electrolitii dintr-o solutie se disociaza in ioni pozitivi (cationi) si negativi (anioni) si
confera conductivitate. Majoritatea substantelor anorganice dizolvate sunt sub forma ionizata in
apa si contribuie la conductanta. Conductanta probelor ofera o estimare rapida si practica a
variatiei continutului de minerale dizolvate din sursa de apa. Aparatul necesar: Conductimetru.
Procedura: Electrodul conductimetrului este scufundat in proba si citirile sunt notate pentru

valoarea stabild indicata ca ms/cm. [8,10,11,14,19 -24]
Solide totale (TS):

Solide totale este termenul aplicat reziduului de material ramas in vas dupa evaporarea
probei si uscarea ulterioara a acesteia. Solidele totale includ solidele totale in suspensie si solidele
totale dizolvate. Principiu: Un volum cunoscut (50 ml) de proba bine amestecata este evaporat
intr-un vas pre-cantarit si uscat la greutate constanta intr-un cuptor la 103-105°C. Cresterea in
greutate fata de cea a vasului gol da solidele totale. Aparatura: Vase de evaporare - vas de
portelan de 100 ml, baie de aburi, cuptor de uscare, desicator, balanta si borcane de mdsurare.

[25]
Total suspended solids (TSS)

Solidele Tn suspensie sunt portiunile de solide care sunt retinute pe un filtru de
dimensiune standard specificata (in general 2,0 ) in conditii specifice. Apa cu solide in suspensie
este nesatisfacatoare pentru scaldat, in scopuri industriale si in alte scopuri. In articolele studiate
acest parametru a fost analizat prin cromatografie gazoasd sau lichidd cu un detector de
fluorescentd sau cu unul simplu in tandem cu un spectrometru de masd, spectrometru UV-VIS

[10, 26-29]



Total dissolved solids (TDS)

Solidele dizolvate sunt solide care sunt in stare dizolvata in solutie. Apele cu solide
dizolvate ridicate au, Tn general, o gustabilitate inferioara si pot induce o reactie fiziologica
nefavorabila la consumatorul tranzitoriu. Principiu: Diferenta dintre greutatea solidelor totale si
a solidelor totale in suspensie exprimata n aceleasi unitati da totalul solidelor dizolvate. Acest
parametru poate fi analizat cu ajutorul pH-metrului/conductimetrului cu sonda TDS, sau cu

spectrometru [8,13,30]
Calciu (Ca)

Prezenta calciului (a cincea cea mai abundenta) in apa rezulta din trecerea prin sau peste
depozite de calcar, dolomit, gips si alte asemenea roci purtatoare de calciu. Calciul contribuie la
duritatea totald a apei si este un micronutrient important in mediul acvatic si este nevoie n
special in cantitati mari pentru moluste si vertebrate. Se masoara prin metoda titrimetrica EDTA.
Concentratia mica de carbonat de calciu previne coroziunea tevilor metalice prin aplicarea unui
strat protector. Acest parametru a fost analizat in articolele studiate cu ajutorul unui

cromatograf ionic. [13]
Magneziu

Magneziul este un element relativ abundent in scoarta terestra, ocupand locul opt ca
abundenta printre elemente. Se gaseste in toate apele naturale si sursa sa se afla in roci, prezente
in general in concentratie mai mica decat calciul. Este, de asemenea, un element important care
contribuie la duritate si un constituent necesar al clorofilei. Principiu: Duritatea magneziului
poate fi calculata din duritatea totald si duritatea calciului determinate. Ca si calciu acest

parametru a fost analizat cu ajutorul unui cromatograf ionic. [13]
Nitrati

Nitratii sunt cele mai oxidate forme de azot si produsul final al descompunerii aerobe a
materiei organice azotate. Sursele semnificative de nitrati sunt ingrasamintele chimice din
terenurile cultivate, drenajul din hrana animalelor, precum si sursele domestice si industriale.
Apele naturale in starea lor nepoluata contin doar cantitati mici de nitrati. Stimularea cresterii

plantelor de catre nitrati poate duce la eutrofizare, in special din cauza algelor. Moartea si



degradarea ulterioara a plantelor produce poluare secundara. Nitratii sunt cei mai importanti
pentru oxidarea biologica a materiei organice azotate. Anumite bacterii si alge fixatoare de azot
au capacitatea de a fixa azotul molecular in nitrati. Principala sursa de nitrati poluanti este
canalizarea menajera. Nitratii isi pot gasi drum Tn apele subterane prin levigare din sol si uneori
prin contaminare. Ele pot fi masurate prin metoda fenoldisulfonica. Principiu: Nitratii
reactioneaza cu acidul fenoldisulfonic si produc un derivat de nitrat, care in solutie alcalina
dezvolta culoarea galbena datorita rearanjarii structurii sale. Culoarea produsa este direct
proportionala cu concentratia de nitrati prezenti in proba. De asemenea, in articolele studiate s-
au folosit si alte metode de analiza a nitratilor si anume: metoda fotometrica [8], metoda
reducerii cadmiului [31], Spectrofotometrie UV, cromatogradfie ionica [12-14, 18, 20, 23, 32],

spectrofotometrie cu reactiv Nessler [33], metoda statistica Kolmogorov-Smirnov [34]
Fosfati

Fosfatii se gasesc in apele naturale sau uzate ca ortofosfati, fosfati condensati si fosfati
gasiti in mod natural. Prezenta lor in apa se datoreaza detergentilor, apelor uzate din cazan,
ingrasamintelor si proceselor biologice. Ele apar in solutie in particule sau sub forma de detritus.
Ele sunt esentiale pentru cresterea organismelor si un nutrient care limiteaza productivitatea
primara a corpului de apa. Fosforul anorganic joaca un rol dinamic in ecosistemele acvatice; cand
sunt prezente in concentratie scazuta este unul dintre cei mai importanti nutrienti, dar in exces
alaturi de nitrati si potasiu, provoaca inflorirea algelor. Se calculeaza prin metoda clorurii
stanoase. Principiu: Tn conditii acide, ortofosfatul reactioneaza cu formarea de molibdat de
amoniu Acid molibdofosforic, redus in continuare la albastru de molibden prin clorura stanoasa.
Intensitatea culorii albastre este direct proportionala cu concentratia de fosfat. Absorbanta se
noteaza la 690 nm folosind spectrofotometru. Aparatura necesara: spectrofotometru, sticld de

laborator, placa fierbinte si tub Nessler. [14, 32]
Sulfati

Sulfatii se gasesc Tn mod apreciabil in toate apele naturale, in special in cele cu continut
ridicat de sare. Pe langa poluarea industriala si canalizarea menajera, oxidarea biologica a
speciilor cu sulf redus se adauga si la continutul de sulfat. Solubil Th apa, confera duritate cu alti

cationi. Sulfatul provoaca incrustare in sursele de apa industriala si probleme de miros si



coroziune datorita reducerii sale la hidrogen sulfurat. Poate fi calculat prin metoda turbidimetrica
(metode analitice standard). lonii de sulfat sunt precipitati in mediu de acid acetic cu clorura de
bariu pentru a forma cristale de sulfat de bariu de dimensiune uniforma. Difuzarea luminii de
catre suspensia precipitata (sulfat de bariu) se masoara cu un nefelometru sau analizor digital si
se finregistreaza concentratia. Aparaturda necesara: Nefelometru, agitator magnetic, tuburi

Nessler si sticla de laborator. [25]

Cloruri

Prezenta clorurilor in apele naturale poate fi atribuita in principal dizolvarii depozitelor
de sare sub forma de ioni (Cl-). Tn caz contrar, concentratiile mari pot indica poluare prin
canalizare, deseuri industriale, patrunderea apei de mare sau a altor ape saline. Continutul ridicat
de clorura are un efect ddunator asupra tevilor si structurilor metalice, precum si asupra plantelor
agricole. Acestea sunt calculate prin metoda argentometrica. Principiu: Tn solutie alcalind sau
neutrd, cromatul de potasiu indica punctul final al titrarii clorurilor cu nitrat de argint. Clorura de
argint este precipitata cantitativ Tnainte de formarea cromatului de argint rosu. In articolele
studiate acest parametru a fost analizat prin metode standard sau cu ajutorul cromatogradfiei.
[10, 11, 35]

Oxigen dizolvat

Oxigenul dizolvat in apa este un parametru foarte important in analiza apei, deoarece
serveste ca un indicator al activitatilor fizice, chimice si biologice ale corpului de apa. Cele doua
surse principale de oxigen dizolvat sunt difuzia oxigenului din aer si activitatea fotosintetica.
Difuzia oxigenului din aer in apa depinde de solubilitatea oxigenului si este influentata de multi
alti factori precum miscarea apei, temperatura, salinitatea etc. Fotosinteza, un fenomen biologic
realizat de autotrofi, depinde de populatia de plancton, starea de lumina, gazele etc. Oxigenul
este considerat a fi factorul limitator major in corpurile de apa cu materiale organice. Oxigenul
dizolvat este calculat prin mai multe metode. Cea mai intdlnita metoda este: metoda electrodului
cu membrand. Principiu: Electrodul cu membrana are un element sensibil protejat de o
membrana din plastic permeabila la oxigen care serveste ca o bariera de difuzie impotriva

impuritatilor. Tn conditii de echilibru, curentul electric citit este direct proportional cu



concentratiile de OD (curentul electric este direct proportional cu activitatea oxigenului
molecular). Aparat necesar: electrod cu membrana sensibil la oxigen si sticla de laborator.
Procedura: Calibrarile sunt efectuate urmand procedura de calibrare a producatorului. Electrodul

este scufundat in proba si citirea este nota.

Consumul biochimic de oxigen (BOD) poate fi estimat din masuratori ale consumului
chimic de oxigen (COD), daca se stabileste o corelatie. Aceasta necesita date istorice ale
masuratorilor BOD si COD efectuate pe o perioada de timp. De obicei, rezultatul BOD mediu este
Tmpartit la rezultatul COD mediu pentru a gasi un ,factor de conversie” intre cei doi parametri.
Rezultatele COD vor fi apoi multiplicate cu acest factor pentru a estima BOD. Valorile COD sunt
aproape intotdeauna mai mari decat valorile BOD pentru aceeasi proba. Ca rezultat, factorul de
multiplicare va fi de obicei mai mic de 1. Odata stabilita, corelatia se va aplica numai probei
utilizate pentru a o crea (nu se poate utiliza corelatia cu probele prelevate din alte surse de apa).
n cazul in care compozitia probei se schimba semnificativ (datoritd variatiilor de temperaturé
sau sezoniere), poate fi necesara stabilirea unei noi corelatii. Atat BOD cat si COD se pot masura

cu ajutorul unui analizor digital, cromatografului sau spectrometrului UV-VIS [9,26,27,30]

Carbonul organic total (TOC) este o masura a cantitatii de compusi organici continuti
intr-o proba de apa. Compusii organici care contin carbon pot fi dizolvati in apa sau pot exista in
apa sub forma de material nedizolvat, suspendat sau lichid. Aceastd materie organica poate
patrunde in apa in mod natural si prin surse/procese create de om. Exemple de materii organice
sunt cele pe baza de plante sau animale sau substantele sintetice care contin carbon si alte
elemente care definesc compusii organici. Materia anorganica este reprezentata de compusi
minerali care contine carbon. Tn timp ce materia organicd nu este neaparat toxic3, concentratiile
mari in apa pot avea un impact semnificativ asupra ecosistemelor si pot deteriora echipamentele
atunci cand sunt |3sate necontrolate si netratate. Nivelurile TOC ghideaza tratamentul apelor
pluviale. Daca nivelurile TOC sunt normale, apa este evacuata direct intr-un circuit pentru apa.
Daca nivelurile TOC sunt prea mari, apa pluviald este deviata intr-un bazin de retinere si apoi
tratata de o statie de epurare a apelor uzate. Monitorizarea TOC ajuta unitatile industriale sa
[l

ramana in conformitate cu reglementarile privind apele pluviale. [36]



TOC se masoara intr-un proces in 3 pasi: Proba este adaugata la tubul de reactie care
contine acid, in care flaconul este plasat in dispozitivul TOC pentru a elibera portiunea de carbon
anorganic (TIC) a probei. Dupa indepartarea TIC, flaconul de reactie este atasat la flaconul
indicator de pH printr-un capac cu doua fete cu membrana permeabild la gaz. Combinatia
flaconului este apoi plasata in blocul de digestie timp de 2 ore la 100 °C. TOC se pot masura cu

ajutorul unui analizor digital, cromatografului sau spectrometrului UV-VIS [9,26,27,30]
Metale grele

Metalele grele sunt elemente cu numere atomice ridicate. Au utilitati mari in aplicatii
industriale de la hartie la automobile, prin proprietatile lor foarte caracteristice. Se gasesc in
adancurile pamantului ca minereuri (complexe de amestecuri). Metalele sunt separate de aceste
minereuri, lasand Tn urma sterilul care isi gaseste drumul in mediu ca poluanti toxici. Acestea intra
in corpurile de apa direct din surse punctuale sub forma de canalizare, iar sursele non-punctuale
ca scurgeri si mai insidios ca depuneri atmosferice care sunt transportate de la distante lungi.
Metalele grele afecteaza fiecare nivel al retelei trofice, de la producatorii din nivelurile trofice
pana la carnivorele de ordinul cel maiinalt, locuind in sistem si marindu-se la fiecare statut trofic.
Cel mai des intalnit aparat de analiza a metalelor grele este spectrofotometru de absorbtie
atomica. Principiul de functionare al spectrometrului de absorbtie atomica se bazeaza pe proba
care este aspirata in flacara si atomizata atunci cand fasciculul de lumina al AAS este directionat
prin flacara in monocromator si catre detectorul care masoara cantitatea de lumina absorbita de
elementul atomizat in flacara. Deoarece metalele au propria lor lungime de unda de absorbtie
caracteristica, se foloseste o lampa sursa compusa din acel element, ceea ce face ca metoda sa
fie relativ lipsita de interferente spectrale. Cantitatea de energie a lungimii de unda caracteristice
absorbita in flacara este proportionala cu concentratia elementului din proba.[8,12,14,16,18,20-
22,27,28,30,37]

Plumbul

Plumbul este relativ un element minor in scoarta terestra, dar este distribuit pe scara
larga in concentratii scazute in solurile si rocile necontaminate. Concentratia de plumb in apa

dulce este in general mult mai mare. Concentratia mare de plumb rezulta din aportul atmosferic

de plumb care provine din utilizarea acestuia in benzina cu plumb sau din procesele de topire.



Procesele industriale precum tiparirea si vopsirea, fabricarea vopselei, explozivii, fotografierea si
operatiunile miniere sau topitorii pot contine valori relativ mari in plumb. Plumbul este toxic
pentru organismele acvatice. Plumbul poate fi determinat la o lungime de unda de 283,3 nm cu
spectrofotometru de absorbtie atomica (AAS) prin aspirarea probei in flacara de oxidare aer-
acetilena. Cand proba apoasa este aspirata, sensibilitatea pentru absorbtia de 1% este de 0,5

mg/L, iar limita de detectie este de 0,05 mg/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]
Cupru

Cuprul este un oligoelement larg distribuit, deoarece majoritatea mineralelor de cupru
sunt relativ insolubile si sunt absorbite Tn faze solide, prin urmare doar concentratii scazute sunt
prezente in mod normal in apele naturale. Din cauza prezentei sulfurii, cuprul ar fi de asteptat sa
fie si mai putin solubil in sistemele anoxice. Prezenta unor concentratii mai mari de cupru poate
fi de obicei atribuitd coroziunii tevilor de cupru, a deseurilor industriale sau in special Tn
rezervoare, care utilizeaza cuprul ca algicide. Cuprul este un oligoelement esential Tn nutritia
plantelor si animalelor, inclusiva omului. Este necesar pentru functionarea mai multor enzime si
este necesar in biosinteza clorofilei. Nivelurile ridicate sunt toxice pentru organisme, dar
raspunsul variaza foarte mult cu speciile. Principiu: Cuprul poate fi determinat la o lungime de
unda la 324,7 nm prin AAS cu aspirarea probei intr-o flacara de aer-acetilena oxidanta. Cand
proba apoasa este aspirata, sensibilitatea pentru absorbtia de 1% este de 0,1 mg/L, iar limita de
detectie este de 0,01 mg/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]

Fier

Fierul este un element abundent in scoarta terestra, dar exista in general in concentratii
minore in sistemele naturale de apa. Fierul se gaseste in starile +2 (feroase) si +3 (ferice) in functie
de potentialele de oxidare-reducere ale apei. Starea ferica a fierului confera o tensiune portocalie
oricaror suprafete de decantare, inclusiv articole de spalat rufe, ustensile de gatit si de mancare
si corpuri sanitare. Principiu: Fierul poate fi determinat la o lungime de unda de 248,3 nm prin
AAS cu aspirarea probei intr-o flacird de oxidare aer-acetilen3. Tn conditii standard, fierul

produce o absorbtie de 1% la 0,12 mg/L si un rdspuns liniar de pana la aproximativ 5

mg/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]



Crom

Concentratia de crom in apele naturale este de obicei foarte scazuta. Concentratii
crescute de crom pot rezulta din procesele miniere si industriale. Compusii de cromat sunt
utilizati in mod obisnuit in apele de racire pentru a controla eroziunea. Cromul din sursele de apa
se gaseste in general sub forma hexavalenta. Principiu: Cromul total poate fi determinat la o
lungime de unda de 357,9 nm prin absorbtie atomica cu aspirarea probei intr-o flacara
reducatoare de aer-acetilena. La concentratii standard, cromul produce o absorbtie de 1 % la

0,25 mg/L si este detectabil pana la 0,003 mg/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]
Cadmium

Cadmiul se gaseste Tn mare parte In natura sub forma de sulfura si ca impuritate a
minereurilor de zinc - plumb. Abundenta cadmiului este mult mai mica decat cea a zincului.
Cadmiul poate patrunde in apele de suprafata ca urmare a exploatarii miniere, a instalatiilor de
galvanizare, a lucrarilor de pigmentare, a industriilor textile si chimice si este toxic pentru om. in
plus, din cauza bioacumularii, anumite organisme comestibile pot deveni periculoase pentru
consumatorul final. Principiu: Cadmiul poate fi determinat la o lungime de unda de 228,8 nm
prin absorbtie atomica cu aspirarea probei intr-o flacara de aer-acetilena oxidanta. Cand proba
apoasa este aspirata, sensibilitatea pentru absorbtia de 1 % este de 25 pg/L, iar limita de detectie
este de 2 pg/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]

Zinc

Zincul este un element abundent in roci si minereuri si este prezent in apele naturale
doar ca un constituent minor. Principala utilizare industriala a zincului este Tn galvanizare si poate
patrunde in apele potabile din conductele galvanizate. O alta utilizare importanta este in
prepararea aliajelor, inclusiv alama si bronz. Este un element esential in alimentatia umana.
Alimentele furnizeaza principala sursa de zinc pentru organism. Zincul poate fi toxic pentru
organismele acvatice, dar gradul de toxicitate variaza foarte mult in functie de caracteristicile
calitatii apei, precum si de specia luata in considerare. Principiu: Zincul poate fi determinat la o

lungime de unda de 213,9 nm prin aspirarea AAS a probei intr-o flacara de aer-acetilena



oxidanta. Cand proba apoasa este aspirata, sensibilitatea pentru absorbtia de 1% este de 20 pg/L,

iar limita de detectie este de 5 ug/L.[8,12,14,16,18,20-22,27,28,30,37,38]
PARAMETRI BIOLOGICI
Analiza Plactonului:

Caracteristicile fizice si chimice ale apei afecteaza abundenta, compozitia speciilor,
stabilitatea si productivitatea populatiilor indigene ale organismelor acvatice. Metodele biologice
utilizate pentru evaluarea calitatii apei includ colectarea, numararea si identificarea organismelor
acvatice; masuratori de biomasd; masuratori ale ratelor activitatii metabolice; teste de toxicitate;
bioacumulare; bioamplificarea poluantilor; si prelucrarea si interpretarea datelor biologice.
Analiza planctonului ar ajuta la: - Explicarea cauzei culorii si turbiditatii si a prezentei mirosului,
gusturilor si particulelor vizibile inacceptabile in ape. - Interpretarea analizelor chimice. -
Identificarea naturii si efectelor biologice ale poluarii. - Furnizarea de date cu privire la starea

unui sistem acvatic in mod regulat.

Planctonul este o comunitate microscopicd de plante (fitoplancton) si animale
(zooplancton), gasite de obicei plutitoare libere, inotand cu rezistenta mica sau deloc la curentii
de apa, suspendate in apa, nemobile sau insuficient de mobila pentru a depasi transportul prin
curenti. Fitoplanctonul (alge microscopice) apare de obicei ca forme unicelulare, coloniale sau
filamentoase si este in mare parte fotosintetic si este pasunat de zooplancton si de alte
organisme care apar in acelasi mediu. Zooplanctonul este compus in principal din protozoare
microscopice, rotifere, cladocere si copepode. Ansamblul de specii de zooplancton poate fi, de
asemenea, util n evaluarea calitatii apei. Structura populatiilor fotosintetice din ecosistemele
acvatice este dinamica si se schimba constant in compozitia speciilor si distributia biomasei. O
intelegere a structurii comunitatii depinde de capacitatea de a intelege distributia temporala a
diferitelor specii. Modificarile in compozitia speciilor si a biomasei pot afecta ratele fotosintetice,
eficienta asimilarii, ratele de utilizare a nutrientilor, pasunatul etc. Planctonul, in special
fitoplanctonul, a fost folosit de mult timp ca indicatori ai calitatii apei. Datorita duratei de viata
scurte, planctonul raspunde rapid la schimbarile de mediu. Ele infloresc atat in ape foarte

eutrofice, in timp ce altele sunt foarte sensibile la deseurile organice si/sau chimice. Unele specii



au fost, de asemenea, asociate cu flori nocive care provoaca conditii toxice in afara de problemele

legate de gust si miros.



